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ㄧ、選擇題 (每題 3 分，24 題共 72 分) 

(  B  )01、錚錚看到理化課本寫到體積莫耳濃度的定義是每 1 公升溶液中所含溶質的莫耳數，今錚錚配了一杯葡萄糖水 

           溶液，如圖(一)所示，則[C6H12O6]＝？M   

(A)   (B)   (C)   (D) 。 

                                        

                 圖(一)                                              圖(二) 

(  B  )02、室溫某固定體積之密閉系統中的化學反應已達平衡，其反應式：2 NO2(g)  N2O4(g)＋熱量。楚楚將此密閉容器 

           依序放入熱水及冰水中，如圖(二)所示，則下列敘述何者正確？  (A)密閉容器中僅有 NO2  (B)放入熱水，密閉 

           容器內的氣體顏色變深  (C)放入冰水，無法達到新的化學平衡  (D)NO2→N2O4這個過程是吸熱反應。 

(  D  )03、關關整理實驗室時，發現甲、乙、丙三瓶標籤汙損的透明溶液。她對三瓶溶液進行測試，結果如表(一)所示，已 

           知三瓶溶液為醋酸、硫酸、鹽酸水溶液，請推測甲、乙、丙三瓶分別為何種溶液？   

           (A)醋酸、硫酸、鹽酸  (B)鹽酸、硫酸、醋酸  (C)硫酸、醋酸、鹽酸  (D)醋酸、鹽酸、硫酸。 

 

項目 

溶液 

用藍色石蕊 

試紙測試 

用紅色石蕊 

試紙測試 
觀察 

甲瓶 紅色 紅色 具有強烈刺激酸味 

乙瓶 紅色 紅色 打開瓶蓋會產生白霧 

丙瓶 紅色 紅色 能使方糖變黑色 

表(一) 

(  B  )04、有關氫氧化鈉與氧化鈣的敘述，下列何者錯誤？  (A)氫氧化鈉俗稱燒鹼或苛性鈉  (B)氫氧化鈉不易受潮，可置 

           於空氣中存放  (C)氧化鈣俗稱石灰或生石灰  (D)氧化鈣溶於水的溶液呈鹼性。 

(  C  )05、勳勳參加為期六天賭命的魷魚遊戲，只要通過六個遊戲活到最後，就能拿到鉅額獎金，重整自己的人生。其中 

           第二關「戳椪糖」，糖餅印上了三角形、圓形、星形與雨傘四種圖案，玩家必須用細針將圖案完整刮下才能活 

           命。其實糖餅的作法是將砂糖倒入大湯匙加熱融化，加入少量碳酸氫鈉產生微小氣泡並迅速攪勻，變焦糖色後 

           倒在牛油紙上，用壓餅器壓扁，輕壓圖案，冷卻即完成。關於添加的碳酸氫鈉，下列敘述何者錯誤？ 

           (A)俗稱小蘇打粉  (B)溶於水呈弱鹼性  (C)加熱產生氧氣  (D)可用於烘焙、滅火器等用途。 

(  A  )06、下列何者不能在水中解離出氫離子？  (A)NaOH  (B)H2SO4  (C)HCl  (D)CH3COOH。 

(  B  )07、溫溫在空氣中點燃化合物 Y 進行的反應為 Y＋5O2→3CO2＋4H2O，對於化合物 Y 的敘述，下列何者正確？ 

           (A)Y 是 CH4  (B)Y 含碳、氫兩種元素  (C)Y 與氧作用為吸熱反應  (D)Y 在此反應中當催化劑。 

(  D  )08、下列何者屬於「可逆反應」？ 

           (A)鐵生鏽        (B)金屬鈉投入水中        (C)燃燒仙女棒        (D)飽和水溶液中硝酸鉀的溶解與析出。 

                                          

(  A  )09、關於鹼性水溶液的性質，下列敘述何者正確？ 

   (A)可以溶解油脂，有滑膩感  (B)無法導電  (C)使藍色的石蕊試紙變色  (D)和鋅反應產生氫氣。 

(  A  )10、酸鹼指示劑在不同 pH 值的溶液中呈現的顏色並不相同，下列哪一種溶液最有可能使酚酞呈現粉紅色？ 

(A) 氨水  (B)胃液  (C)柳橙汁  (D)可樂。 

含有 2 莫耳 

C6H12O6分子 

1 公升溶液 
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(  A  )11、桑桑取不同物質，依圖(三)流程進行實驗並觀察結果。當桑桑以下列哪一種物質做此試驗，不會形成黑色的炭塊？ 

(A) 小蘇打粉  (B)白砂糖  (C)起司  (D)米飯。 

          

                            圖(三)                                       圖(四) 

(  B  )12、圖(四)為甲醚和乙醇的結構式，下列關於兩者的敘述，何者錯誤？  (A)原子的排列情形不同  (B)甲醚和乙醇的 

沸點相同  (C)甲醚和乙醇的性質完全不同  (D)組成的原子種類和數目相同。 

(  B  )13、乙酸異丁酯是存在於哈密瓜等水果中，具果香味的化合物。乙酸異丁酯可由乙酸和異丁醇經濃硫酸脫水的反應 

           而產生，為一種酯化反應。有關酯化反應的敘述，下列哪一項是錯誤的？  (A)酯類在水中通常會上浮  (B)以 

           濃鹽酸代替濃硫酸的效果會更好  (C)乙酸和丙醇反應會產生乙酸丙酯  (D)酯類為中性物質，不易溶於水。 

(  B  )14、下列關於 2CrO4
2－＋2H

＋
  Cr2O7

2－＋H2O 反應的敘述，何者正確？  (A)加入氫氧化鈉溶液，不影響化學平衡 

           (B)加入鹽酸，有利於 Cr2O7
2－的產生  (C)溶液呈橘紅色，表示溶液中[CrO4

2－]＞[ Cr2O7
2－]  (D)Cr2O7

2－的顏色為 

           黃色。 

(  A  )15、下列何者的反應速率最快？  (A)點燃火柴  (B)鉀的新切面氧化  (C)相片褪色  (D)銅生銅綠。 

(  D  )16、受到俄羅斯與烏克蘭兩國局勢緊張，引發國際油價持續上漲，圖(五)為原油分餾的部分產物及其用途，下列關於 

           原油分餾產物和烴類的敘述，何者正確？  (A)分餾是利用物質質量不同使其分離的過程  (B)烷類的碳數越少， 

           常溫常壓為固態  (C)烴類易溶於水，完全燃燒會產生 CO2和 H2O  (D)柴油為烴類的混合物。 

                           

                      圖(五)                                                圖(六) 

(  C  )17、炎炎夏日到來，霜霜拿到屈辰氏防曬產品大 PK 的傳單，如圖(六)所示，市售防曬霜依其阻擋紫外線的原理，分 

為物理性和化學性兩種。物理性防曬霜的主要成分為二氧化鈦(TiO2)或氧化鋅(ZnO)；化學性防曬霜的主要成分為 

柳酸酯(C15H22O3)或肉桂酸酯(C18H26O3)，均為酯類。根據上述內容，請判斷物理性和化學性防曬霜的主要成分分 

別屬於有機或無機化合物？  (A)物理性和化學性皆屬於無機化合物  (B)物理性和化學性皆屬於有機化合物   

(C)物理性屬於無機化合物，化學性屬於有機化合物  (D)物理性屬於有機化合物，化學性屬於無機化合物。 

(  C  )18、關於鹽類的敘述，何者錯誤？  (A)碳酸鈉俗稱蘇打，加熱不會分解出二氧化碳氣體  (B)碳酸鈣是白色固體，不

易溶於水，石灰岩洞中的鐘乳石是碳酸鈣長時間演變而成  (C)硫酸鈣是白色固體，易溶於水，可添加於豆花幫

助凝固  (D)氯化鈉是透明無色晶體，又稱食鹽，是工業上製造金屬鈉、氯氣及氫氧化鈉的原料。 

(  B  )19、霏霏將鋅粉與鹽酸反應產生氫氣。今依序在不同溫度下各加 1 公克鋅粉於定量但濃度分別為 0.1 M、0.2 M、0.3 M 

          的三份鹽酸中，紀錄鋅粉完全反應的時間，畫出反應速率(R)與溫度(T)的關係，試問其關係曲線應為下列何者？ 

 (A)         (B)         (C)         (D)  

(  D  )20、橘子、檸檬與葡萄柚等柑橘類水果中含有較多有機酸，故嚐起來有酸味。下列關於有機酸的敘述，何者錯誤？ 

 (A)含有碳元素  (B)在水中可以解離出 H+  (C)蜜蜂的分泌液含有甲酸，被叮的話皮膚會紅腫疼痛  (D)醋酸是 

 無色、無味的液體。 
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(  D  )21、近日新冠病毒疫情再度增溫，本土病例不斷創新高，至今影響多所學校停課，也讓不少人憂心疫情繼續擴大。 

專家提醒施打疫苗、戴口罩、噴酒精仍是目前最有效的防疫措施，尤其酒精接觸皮膚後至少要花 10 秒鐘以上才 

能殺死病毒，如果只是噴一噴沒有抹開，或一噴完就去碰其他物品，無法達到消毒效果。有關酒精的敘述，下列 

哪一項是正確的？  (A)含有－COOH 原子團  (B)變性酒精是加入有毒丙醇的溶液  (C)酒精可使紅色石蕊試紙 

變藍色  (D)組成元素為 C、H、O。 

(  D  )22、已知貝殼的主要成分為 CaCO3，將貝殼與稀鹽酸放入錐形瓶中，並在瓶口以橡皮塞密封，反應產生 CO2的氣泡， 

其反應式為：CaCO3＋2HCl  CaCl2＋CO2＋H2O，靜置一段時間後，看到錐形瓶內不再產生氣泡，如圖(七)所 

示，此時拔開橡皮塞，又可看到氣泡從溶液中冒出。有關拔開橡皮塞前，看不到氣泡冒出，下列何者最可以解釋 

此現象？  (A)正反應和逆反應均已停止  (B)反應物與生成物的總莫耳數相同  (C)正反應速率大於逆反應速率   

(D)反應物和生成物的濃度維持不變。 

                           

     圖(七)                                    表(二)                            圖(八) 

(  D  )23、蝶豆花的顏色會隨著溶液的酸鹼性而改變，如表(二)所示。雯雯的班級在親職教育日販賣非常吸睛的特調飲料， 

           製作方法為依序將與蝶豆花混合過後的糖水、汽水(無色)、小蘇打水，小心地倒入充滿碎冰的杯中，如圖(八) 

           所示，形成色彩繽紛且顏色分層的特調飲料，試問由上而下的顏色分別為？   

           (A)紫色、藍色、綠色  (B)藍色、紫色、綠色  (C)綠色、藍色、紫色  (D)綠色、紫色、藍色。 

(  B  )24、日常生活中，天然氣、液化石油氣是和我們密不可分的有機物質，關於這兩者的敘述，下列何者正確？ 

 (A)天然氣的沸點比水高  (B)液化石油氣燃燒不完全易產生一氧化碳  (C)天然氣主要成分為丙烷  (D)液化石 

 油氣是純物質。 

二、題組(每題 2 分，14 題共 28 分) 

◎題組一： 

    墨墨在畫「＋」字記號的白紙上放置一錐形瓶，使瓶底中心對準「＋」字記號，今在瓶中加入定量的 Na2S2O3及 HCl

溶液後，輕搖錐形瓶使兩溶液混合，同時開始計時，直到生成物恰好完全遮蓋「＋」字記號為止，並記錄所需的時間。表(三)

是四次實驗的紀錄，請回答下列問題： 

變因 

 

實驗 

次數 

甲 乙 丙 丁 

Na2S2O3濃度

(M) 

Na2S2O3體積

(mL) 

HCl 濃度 

(M) 

HCl 體積

(mL) 

溫度

(℃) 

時間

(s) 

1 1 30 0.5 5 30 40 

2 1 30 0.5 5 40 30 

3 1 30 0.5 5 50 20 

4 1 30 0.5 5 60 10 

表(三) 

(  A  )25、此實驗中，遮蓋「＋」字記號的物質是下列何者？  (A)S  (B)NaCl  (C)HCl  (D)Na2S2O3。 

(  D  )26、若用圖形表達 Na2S2O3與 HCl 溶液反應速率隨溫度的影響，則下列何者正確？ 

(A)    (B)    (C)    (D)  
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◎題組二： 

    智智進行某實驗裝置如圖(九)所示，在乙裝置中有 5 毫升 1 M 氫氧化鈉水溶液，甲裝置中有 5 毫升 1 M 鹽酸，請回答下

列問題： 

 

圖(九) 

(  C  )27、智智逐漸將乙添加於甲的過程中，實際參與反應的是溶液中的哪些離子？   

           (A)Na
＋
及 OH

－
  (B)H

＋
及 Cl

－
  (C)H

＋
及 OH

－
  (D)Na

＋
及 H

＋
。 

(  A  )28、智智逐漸將乙添加於甲的過程中，觀察到的現象，下列敘述何者正確？  (A)甲溶液的溫度升高  (B)甲溶液的 

           pH 值變小  (C)完全混合後的溶液蒸乾水分得到 Na2O  (D)完全混合後的溶液呈鹼性。 

◎題組三：閱讀完文章，請回答下列問題。 

    2015 年 6 月 27 日，臺灣發生了繼 1999 年 921 大地震以來，傷亡人數最多的意外。在新北市八仙樂園游泳池所舉辦的

「Color Play Asia―彩色派對」活動中，玉米澱粉及食用色素所製作之色粉發生暴燃，造成了 490 人受傷，其中更有超過 170

人性命垂危，並已有多人死亡。 

    此次活動用的彩色粉末，主要成份是玉米粉。一般情況下，玉米粉只會緩慢的燃燒，並產生二氧化碳。當玉米粉大量散

布在空氣中，並被點火燃燒時，因接觸總表面積大增，便會快速地劇烈燃燒。而燃燒產生的熱量又促使周圍的粉末燃燒，如

此連鎖反應下，便釀成重大災情。  

    事實上，不論是煤粉、鋁粉、紙粉、糖粉、甚至是胡椒粉，或此次的玉米粉，當它們飄浮在空氣中，各粒子和空氣接觸

的表面積大增，此時如果有火源存在，甚至摩擦產生靜電，便容易引起劇烈燃燒，甚至爆炸。 

    預防粉塵危機的策略： 

1、 減少粉塵飛揚：不論是在密閉空間或是開放空間，都應該避免粉塵大量飛揚在空氣中。 

2、 粉塵作業場所應禁火，並盡量遠離可能產生火源或靜電場所，例如：香菸、切割、電焊、電氣火花、機械火花等等。 

3、 增加空氣中的濕度：有文獻指出，當空氣中濕度超過 50%時，便不容易發生塵爆。 

4、 降低氧氣濃度：加入不活潑氣體，或降低氧氣濃度可有效減少塵爆機率。 

5、 添加無活性粉塵：並非所有的粉塵遇熱都會燃燒爆炸，如小蘇打粉並不具可燃性，因此即使加熱也不會燃燒、爆炸  

有研究指出，若加入 60 %的無活性粉塵時，可有效抑制爆炸。  

[節錄自科學少年─八仙粉塵暴燃事件] 

(  A  )29、根據上述文章內容，引發粉塵暴燃的主要原因和下列哪一個選項的原理最相近？  (A)金紙投入金爐前先拆開會 

           更好燒  (B)藍墨水在熱水中擴散速率較快  (C)鎂帶比鋁片更易燃，可作為仙女棒的材料之一  (D)雙氧水塗在 

           受傷流血的皮膚上會很快地冒出氣泡。 

(  C  )30、下列何者是避免粉塵暴燃或氣爆的方法？ 

           (A)降低空氣中的濕度  (B)增加氧氣濃度  (C)添加無活性粉塵  (D)粉塵作業場所無須禁火。 

◎題組四： 

    野野取甲、乙、丙三支試管，各加入一刮勺的氧化銅，並在甲試管中加入半刮勺的木炭粉、在乙試管中加入半刮勺的麵

粉、在丙試管加入半刮勺的食鹽。若野野將每一支試管以圖(十)的方式加熱，經過一段時間後觀察，並將結果記錄於表(四)

中。請回答下列問題： 

                                 

 

試管 管口是否有液滴 
澄清石灰水

是否混濁 

甲 沒有 是 

乙 
有(使藍色氯化亞

鈷試紙變成紅色) 
是 

丙 沒有 否 
 

                                 圖(十)                                  表(四) 

(  C  )31、哪幾支試管會產生紅色的銅？  (A)甲乙丙  (B)甲丙  (C)甲乙  (D)乙丙。 

(  C  )32、由乙試管所呈現的結果可知，麵粉至少含有哪些元素？  (A)氫、氧  (B)氧、碳  (C)碳、氫  (D)碳、氫、氧。 
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◎題組五： 

    奇奇取甲、乙、丙、丁四種水溶液，分別以石蕊試紙和廣用試紙檢驗，並與鎂帶和大理岩反應，結果如表(五)所示。請

回答下列問題： 

溶液 
紅/藍石蕊 

試紙檢驗 

廣用試紙 

檢驗 
加入鎂帶 加入大理岩 

甲 紅色/紅色 紅色 產生氣體① 產生氣體② 

乙 紅色/藍色 綠色 無反應 無反應 

丙 藍色/藍色 紫色 無反應 無反應 

丁 紅色/紅色 黃色 產生氣體③ 產生氣體④ 

表(五) 

(  A  )33、根據表(五)的結果，哪一個溶液的[H+]比較大？  (A)甲  (B)乙  (C)丙  (D)丁。 

(  C  )34、氣體①和氣體④可能分別是什麼產物？  (A)NH3；O2  (B)NH3；CO2  (C)H2；CO2  (D)H2；O2。 

◎題組六：閱讀完文章，請回答下列問題。 

    根據環保署定義，雨水的 pH 值低於 5.0 達「酸雨」標準。環保署在全台設有 14 個酸雨觀測站，根據 2020 年全台酸雨

調查如圖(十一)所示，全台雨水 pH 值平均值為 5.6，與自然界純雨水背景值相同，但中壢測站降雨酸鹼度 pH 值平均值僅 4.96，

酸度幾乎直逼「番茄汁」，酸雨發生率更高達六成三，不僅是全台唯一達酸雨標準的測站，也是自 2018 年起連續三年蟬聯「全

台最酸天空」的區域。                                                                      [聯合報 2021.08.15] 

                       

                      圖(十一)                                               圖(十二) 

(  A  )35、有關上述文章提到「酸雨」的標準，酸雨中[H
＋
]和[OH

－
]的比較，下列何者正確？ 

           (A)[H
＋
]＞[OH

－
]  (B)[H

＋
]＜[OH

－
]  (C)[H

＋
]＝[OH

－
]  (D)無法比較[H

＋
]和[OH

－
]之間的大小。 

(  D  )36、取台南和中壢定量的雨水做比較，下列敘述何者正確？ 

           (A)[H
＋
]：台南＞中壢  (B)[OH

－
]：台南＜中壢  (C)台南的雨水中沒有氫離子  (D)中壢的雨水呈電中性。 

(  C  )37、若環保署為了方便監控各地雨水酸化的情形，配製固定濃度的 NaOH 溶液檢測，每 100 mL 的待測雨水如需超過 

           20 mL 的 NaOH 溶液中和，則該待測雨水 pH 值即小於 5.0，符合酸雨的定義。今取甲、乙、丙、丁四處的雨水 

           各 100 mL，分別進行檢測，NaOH 溶液的用量如圖(十二)所示，試問何處的雨水為酸雨？  

           (A)甲、丁  (B)乙、丙、丁  (C)乙、丙  (D)甲、乙、丁。 

(  C  )38、承上題，環保署檢測酸雨的原理和下列哪一個生活常見的現象無關？ 

           (A)被昆蟲叮咬後塗上氨水減輕疼痛 

           (B)胃酸過多吃小蘇打餅乾，可以減緩不舒服的感覺 

           (C)下雨前，天氣非常悶熱 

           (D)農夫燃燒稻草，將草木灰再翻入農地中。 

~作答完畢，請將答案卡繳回~ 


